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Kvalita ovzdus$i Prahy 12

ANOTACE

Kvalita méstského ovzdusi je ovliviiovana z velké miry dopravou. Zaci v projektovém dni
sleduji kvalitu ovzduSi pomoci odhadu poskozeni zelené a Zzjistuji intenzitu dopravy na
nékolika stanovistich, porovnavaji vysledky s aktualnim stavem ovzdusi z webovych stranek
Ceského hydrometeorologického Ustavu pro danou méstskou &ast a navrhuji fe$eni pro
zlepSeni zjisténého stavu.

PROBLEMATIKA

Vzduch, jako nezbytna podminka pro Zivot, je ve méstském ekosystému znecistovan vétsi
mirou nez v okolni krajiné a to pfedevsim kvuli dopravé, ktera je zde koncentrovana. Na
rozeznani Skodlivin, které ohrozuji zdravi méstskych obyvatel, lidské smysly mnohdy nestaci,
a tak je potfeba sledovat i reakce ostatnich organismd. Pro biomonitoring jsou v sou€asné
dobé vyuzivany rizné druhy nizSich organismud napf. liSejniky, mechy, fasy, rostliny, hmyz.
Tyto experimenty nabizeji velmi cennou moznost srovnani reakci téchto niz§ich organismu
v kontaminovaném prostfedi s chovanim a reakcemi vy$Sich forem zivych organismu, popf. i
&lovéka. Zaci si vyzkouseji sledovani a zaznamenavani dopravni hustoty pomoci formulafd a
sleduji dopravu v kontextu sokolim. Hledaji na Ilistech stromO bioindikatory
Cistého/znecisténého ovzduSi a sleduji miru poskozeni zelené v okoli mapovanych
komunikaci. Zjistovani poc¢tu pasazérli v osobnich automobilech a zaplnéni méstské
hromadné dopravy demonstruje zakum divody znecisténi ovzdusi v jejich méstské Casti.

KLICOVA SLOVA

« Emise aimise
Emise jsou latky, které jsou vypoustény do zivotniho prostfedi - do ovzduSi. Mnozstvi emisi
se udava v hmotnostnich nebo objemovych jednotkach vypousténé Skodlivé latky za urcitou
dobu, vétSinou za rok. Emise je tfeba rozliSovat od imisi, coz jsou latky, na které se emise
pfeméni po svém vypusténi do ovzdusi v dusledku reakce s dalSimi v ovzdusi pfitomnymi
latkami. Casto mohou vzniknout latky jesté 8kodlivéjsi. MnoZstvi imisi se udava
v koncentracnich jednotkach, napf. v mikronech na kubicky metr vzduchu. Emise se méfi
pfimo u zdroje znecisténi (pf. komin), kdezto imise v jeho okoli. Komentar k obrazku
v broZurach pro Zaky: ,napiste si slovo emise nad komin a imise nad mésto*.
Zdroj: http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/emise-a-imise
Zdroj: http://slovnik.ekopolitika.cz/e.shtml#emise



http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/emise-a-imise
http://slovnik.ekopolitika.cz/e.shtml#emise

+» Synergicky uc€inek (Synergismus)
Jev charakterizovany tim, Ze kombinace dvou latek ma vétsi ucinek nez jaky by odpovidal
ucinku souctu slozek samotnych.

Efekt spoleéného plsobeni vice prvkdl, ktery je obvykle vétSi nebo kvalitativné lepSi nez

prosty soucet efektll ze samostatného pusobeni jednotlivych prvku.

Zdroj: http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid es-003/hesla/synergismus.zakladni-pojmy.htmi
http://business.center.cz/business/pojmy/p891-synerqgicky-efekt.aspx

+ Bioindikator
Bioindikator je organismus, uzivany ke sledovani Cdistoty zivotniho prostfedi nebo
ekosystému. Jako bioindikator oznacujeme vSechny organismy, jejichz &innost, populace
nebo stav muze byt pouzita k posouzeni stavu zivotniho prostiedi.

Zivy organismus, ktery svym vyskytem oznaduje uréité vlastnosti prostfedi, resp. doklada

pfitomnost nékterého faktoru v urcitém biotopu.

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioindik%C3%Altor
http://vitejtenazemi.cenia.cz/slovnik/index.php?article=75

+ Polutant - znecistujici latka
Chemikalie pfitomna v prostfedi v nepfirozené vysoké koncentraci jako dusledek lidské
¢innosti. Latka znecCistujici Zivotni prostredi.
Zdroj: http://vitejtenazemi.cenia.cz/slovnik/index.php?article=141

CILE PROGRAMU

1. Z&k vyjmenuje zdroje zneg&isténi ovzdusi.

2. Zak zafadi dopravni prostfedky do skupin (osobni automobil, LDV - lehky dodavkovy viiz,
HDV - téZké nakladni auto, autobus, tramvaj atd.) a vybere ty, které jsou nejSetrnéjsi
k Zivotnimu prostiedi.

Zak vyjadFi vlastnimi slovy, co je to synergicky uéinek polutantd.

Zak vyjmenuje a popise toxicky Uéinek vybraného polutantu v ovzdusi.

Zak vnimé a zaznamena faktory ovliviiujici kvalitu ovzdusi na daném mistg.

Zak pouzivad matematické operace (procenta), své vysledky zpracuje do sloupcového
grafu a piSe dokumenty na osobnim pocitadi.

Zak spodita Eetnost aut a obsazeni pasazéry v dopravnim prostfedku.

8. Zak navrhne moznosti pro zlep$eni kvality ovzdu$i v dané lokalit&.

o gk w
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POPIS PROGRAMU

8:00 — 8:10 Predstaveni projektu

Na uvod celého projektového dne se lektor zaku zepta, zda védi, jaké je slozeni vzduchu
(21% kyslik, 78% dusik, 1% argon, vzacné plyny, oxid uhliity, vodni para a dalsi latky, které
mohou byt i zdravi Skodlivé). Zdurazni, Zze v onom 1% se skryvaji Skodlivé latky, které clovék
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produkuje a kterymi se dnes budou také zabyvat. Potom da lektor Zakim 6 Uvodnich otazek,
tyto otazky by mély v zavéru programu dat lektorovi zpétnou vazbu ohledné toho, zda se
zakam program libil a co nového se b&hem projektového dne naugili. Zaci odpovidaji
lektorovi na otazky ano tim, Ze se v lavicich postavi, kdyzZ je jejich odpovéd ne, zlstavaji
sedét. V pfipadé, Ze je v prostoru tfidy dostatek mista, |ze Zaky sefadit do jedné linie a pfi
kladné odpovédi udélaji Zaci krok vpfed, pfi zaporné odpovédi krok vzad.

Otazky:
1.) TéS8im se na dnesni projektovy den?

2.) Dokazu vyjmenovat alespon tfi zdroje zneCisténi ovzdusi?
3.) Vim a dokazu fict, co je to synergicky ucinek polutanti?

4.) Vim, co je to bioindikator?

5.) Dokazu popsat toxicky ucinek jednoho polutantu v ovzdu§i?

6.) Vim, jakymi opatfenimi Ize zlepSit stav ovzdudi v nadi méstské ¢asti?

8:10 — 8:30 Lektor rozda vSem zakum brozuru a projde s nimi obsah.
V poradi za sebou by mélo byt zminéno: Co se v ovzdusi vyskytuje za Skodliviny? Jak

pusobi ony Skodliviny na zdravi ¢lovéka a dalSich organism(? Co je to bioindikator? Jaky je
rozdil mezi citlivosti ¢lovéka a citlivosti bioindikatoru na kvalitu ovzdu$i? Jaké jsou zdroje
znecisténi ovzdusi? Které typy dopravnich vozidel se pohybuji na silniénich komunikacich?

8:30 — 8:45 Rozdéleni do roli, utvofeni pracovnich tyma, vysvétleni pracovnich pozic

Lektor nejprve vysvétli zakam funkce jednotlivych roli. Kazdy zak si podle svych
schopnosti vybere roli, kterd& mu bude nejvice vyhovovat. Od lektora dostane jmenovku,
pomucky a také informacni kartiCku, na které je podrobné napsano, jaké bude mit konkrétni
ukoly na praci v terénu a poté také na praci ve tfidé a dale také podrobny popis vystup(, jez
bude mit na starosti.

Pro lepSi dokumentaci znecisténi ovzdu$i je mozné na vybrana stanovisté 2-3 dny
predem (podle poc€asi) umistit Petriho misky se dnem rovnomérné potfenym tuhym bilym
krémem. Je potfeba najit vhodné misto dostateCné exponované prachovym c¢asticim
Zz dopravy a pro porovnani i stanovisté, kde je dostatek zelené, ktera prach a znecisténi
Caste€né zachytava a pusobi tak pfiznivé na ovzdusi.

Ugelem je, aby navigator/ka nalezl/a na kazdém stanovisti Petriho misku, popsal/a ji,
aby védél/a, ze kterého je stanovisté (kazdy/kazda navigator/ka by mél/a pfedem dostat
svrchni vicka od misek, aby pfi manipulaci neznehodnotil/a vzorky), odnesl/a ji do Skoly a
zde provedl/a vyhodnoceni mnoZstvi usazeného prachu. Pro porovnani je vhodné v jednom
misté Cast povrchu krému odstranit, aby byl patrny kontrast mezi bilym Cerstvym povrchem a
Spinavé zasedivélym povrchem po nékolikadenni expozici. Budou-li Zaci pracovat
samostatné, méli by mit k dispozici mapu patficného méfitka, popis umisténi misek,
pfipadné GPS a pfislusné soufadnice, aby misky snadno nasli.

Pokud je pfedpovéd pocCasi na nadchazejici dny destiva, nema smysl tuto
demonstraci provadét, protoZze vétSina prachu se destém z ovzdudi vymyje. Doslo by
zaroven ke kontaminaci krému v miskach vodou a vzorky by nebyly reprezentativni. Pokud
jsou k dispozici ve Skole lupy, je pro zaky obohacujici si zachycené prachové C&astice
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prohlédnout pod lupou. Tento jednoduchy pokus je nejjednodussi moznou metodou, jak
oddemonstrovat znecisténi ovzdus$i, protoze ostatni Skodlivé latky jsou méfitelné pouze
pomoci citlivych pfistrojl. Spektrum takto monitorovanych Skodlivin je mozné zakim
oddemonstrovat na strankach Ceského hydrometeorologického Ustavu v sekci o ovzdusi.

Role a jejich funkce

Navigator/ka + pozorovatel/ka zelené — ma v terénu za ukol:
- dovést svij pracovni tym na stanovisté pomoci mapy ¢i GPS
- na stanovisti zaznamenat procentualni mnozstvi zelené vuci zastavbé
- provést odhad poskozeni zelené v %
- nalézt na stanovisti Petriho misku se zachytavacem prachovych ¢astic,
- popsat ji dle mista nalezu a vzit s sebou

Po navratu z terénu:
- pfeda grafikovi odhady zelené a jejiho poSkozeni pro dana stanovisté
- zhodnoti a porovna mnozstvi zachyceného prachu na jednotlivych miskach, a
pomUze spisovateli s psanim zpravy o kvalité ovzdusi. Vyuzije své poznatky z terénu.

Fotograf/ka — foti sv(j pracovni tym. Ma v terénu za ukol:

- vyfotit jednu skupinovou fotografii

- dalsi 3 fotografie jsou libovolné (navigace skupiny s mapou, poskozena zelen,
bioindikator, manipulace s Petriho miskou, zapisovatel pfi praci, akce v terénu)

Po navratu z terénu:
- vybere fotografie, stahne je do pocitate a popiSe je malymi pismeny bez mezer:
jmenoskupiny_nazevfotografie

Prazkumnik/prdzkumnice dopravni hustoty 1 - na daném silniénim useku béhem €asového
useku (5 minut — stanovi lektor) pocitda mnozstvi vozidel, které na useku v daném Case
projelo, a diktuje hodnoty asistentovi/asistentce prizkumnikovi/prizkumnici dopravni hustoty,
ktery je zapisuje do tabulky (nejprve si déla jen Carky za kazdy automobil a na konci si
spoCte celkovy pocCet Carek). Snazi se sledovat vSechny jizdni pruhy, popfipadé u velmi
frekventované silnice jen jeden jizdni pruh, a na konci vynasobi mnozstvi vozidel Cislem,
rovnajici se poctu jizdnich pruht na silnici.

Po navratu z terénu pfijme roli:

Tvarce/tvarkyné grafa:

- porovna mnozstvi riznych typa vozidel, urovné zelené a poskozeni zelené

- porovna procentualni zastoupeni jednotlivych dopravnich prostiedk

- porovna procentualni obsazeni pasazéru v osobnich automobilech a procentualni
mnozstvi obsazeni tramvaji a autobusu

- pro tramvaje a busy dostane procenta obsazeni, vydéli 100% poctem
tramvaji/autobust a podle toho vynese procenta obsazeni do grafu. Priklad: Zaci
zaznamenali 3 tramvaje s procentualnim obsazenim 25, 50 a 50. Postup 100/3=33%.
Do grafu vynese ke kategorii 50% na ose X sloupec vysoky zhruba 66% (protoze
tramvaje zaplnéné z 50% byly 2) a ke kategorii 25 vynese sloupec vysoky tak, aby
odpovidal 33% nha ose .

Alternativa pro zaky 8. - 9. tfidy: tvarce vypracuje grafy na pocitaci v MS Excel.



Asistent/ka prizkumnika/prazkumnice dopravni hustoty - pomaha
prizkumnikovi/prizkumnici dopravni hustoty, zapisuje ¢arky do tabulky

Po navratu z terénu:
- spocita a rozepiSe vystupy z prace v terénu
- vypocita procentualni zastoupeni jednotlivych dopravnich prostiedkd a rozepise
pocty jednotlivych vozidel pro jednotliva stanovisté
- vystupy preda tvuarci/tvarkyni grafd.

Prizkumnik/prazkumnice pocétu pasazérd — na silnicnim useku béhem Casového useku (5
minut — stanovi lektor) sleduje obsazeni vozidla pasazéry a diktuje udaje
asistentovi/asistentce prizkumnika/prizkumnice poc¢tu pasazéri. Vozidlem je zde myslen
osobni automobil, tramvaj a autobus. U vozidla hromadné dopravy se udava jen procentualni
zaplnénost dopravniho prostfedku.

Po navratu z terénu pfijme roli:
Spisovatel/ka
- napiSe v MS Word zavérecnou zpravu o kvalité ovzdusi v okoli Skoly
- podiva se aktualni hodinovy piehled kvality ovzdusi na webovych strankach
Ceského hydrometeorologického Gfadu: www.chmu.cz (do vyhledavade stagi
zadat: informace o kvalité ovzdusi CR a prvni odkaz je spravny) a ziskané
informace zohledni ve zpravée

Asistent/ka prizkumnika/prizkumnice poétu pasazérl — kontroluje prizkumnika/prazkumnici
poctu pasazéru a zapisuje Udaje do tabulky.

Po navratu z terénu:
- spocita a rozepiSe vystupy z prace v terénu
- vypocita procentualni zastoupeni obsazeni poc¢tu pasazéra (1,2,3,4,5) v osobnim
automobilu (procentualni odhady obsazeni autobust a tramvaji) a preda
tvarci/tvarkyni grafa

V pfipadé 24 zakd mlze rozdéleni do 4 skupiny vypadat takto:

1. skupina - navigator/ka + pozorovatel/ka zeleng, fotograf/ka,
pruzkumnik/prizkumnice dopravni hustoty + tvarce/tvirkyné grafli, asistent/ka
prizkumnika/prizkumnice  dopravni  hustoty, prlzkumnik/prizkumnice poctu
pasazérll + spisovatel/ka, asistent/ka prlizkumnika/pridzkumnice poctu pasazéra

2. skupina - navigator/ka + pozorovatel/’ka zeleng, fotograf/ka,
prizkumnik/prizkumnice dopravni hustoty + tvUrce/tvlirkyné grafli, asistent/ka
prizkumnika/prizkumnice  dopravni  hustoty, prizkumnik/prizkumnice poctu
pasazéru + spisovatel/ka, asistent/ka prizkumnika/prizkumnice poctu pasazéru

3. skupina - navigator/ka + pozorovatel/ka zeleng, fotograf/ka,
prizkumnik/prdzkumnice dopravni hustoty + tvdrce/tvirkyné grafd, asistent/ka
prizkumnika/prizkumnice dopravni  hustoty, prizkumnik/prizkumnice poctu
pasazéru + spisovatel/ka, asistent/ka prizkumnika/prizkumnice poctu pasazéra

4. skupina - navigator/ka + pozorovatel/ka zelené, fotografi/ka,
prizkumnik/prizkumnice dopravni hustoty + tvUrce/tvlirkyné grafli, asistent/ka
prizkumnika/prizkumnice  dopravni  hustoty, prizkumnik/prizkumnice poctu
pasazéru + spisovatel/ka, asistent/ka prizkumnika/prizkumnice poctu pasazéru

V pfipadé potieby je mozné sloucit roli prizkumnika/prizkumnice dopravni hustoty a
asistentka/asistentky prazkumnika/priizkumnice dopravni hustoty. Rovnéz je mozné sloucit
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roli prizkumnika/prazkumnice poctu pasazéru a asistentka/asistentky
prizkumnika/prazkumnice role pasazéru.

Pracovni skupiny se mohou rozdélit napfiklad dle sledovaného typu automobilu napf.: prvni
a druha pracovni skupina sleduje osobni automobily (popf. i cyklisticka kola), tfeti nakladni
automobily HDV a dodavkové vozy LDV a C&tvrta skupina autobusy a tramvaje. VétSinou
jsou ale zaci schopni sledovat vSechny dopravni prostfedky najednou. Skupina ma
pak celistvéjsi vysledky a lepsi prehled o dopravni situaci.

8:45 — 9:00 Prestavka pro Zzaky s oblékanim se na praci v terénu

9:00 — 9:15 Aktivizaéni hra na téma synergie s nazvem: ,Skodliviny, $kodliviny, hybejte se!”.

Hra je obdobou znamé hry ,Molekuly, molekuly, hybejte se!“. Zaci na sebe na viditelné misto
nalepi Stitek s vyzna¢enou chemickou latkou (Skodlivinou NO,, CO, benzo(a)pyren, SO,,
prach a saze). Maji za ukol zjistit béhem hry princip nejsnazSiho spojovani, aniz by jim lektor
napovédél. Lektor zde ma ulohu prediikavacte a predfikava nasledujicim zplsobem:
,Skodliviny, $kodliviny hybejte se.* Zaci se zaénou pohybovat venku nahodilym zptisobem,
stejné jako kdyz molekuly latek se rozptyluji do plynného prostoru. Poté lektor zaveli:
,Utvofte pétice (Stvefice, trojice, dvojice)‘. Zaci se zaénou spojovat. Pokud jsou utvofené
skupiny, lektor projde tfidu a zkontroluje, vyhodnoti slouceniny (zaka).

Navod na vyhodnoceni:

Kombinace se vyhodnocuji jako pocet dfepl, jez dana spojena skupina musi
vykonat. Dfepy zde maji znazorfiovat Skodlivy Gginek slougenin na télo. Cim vice
je skupina rliznoroda, tim vice musi difepovat, nebot se zde projevi synergicky
ucinek latek. Napfiklad:

NOx +CO+S0O2+benzo(a)pyren+prach a saze= 5 diepu
NOx+NOx+CO+S0O2+benzo(a)pyren= 4 dfepy

NOx+NOx+NOx+CO+S02= 3 dfepy

NOx+NOx+CO+CO+S02= 3 dfepy

NOx+NOx+NOx+NOx+CO= 1 dfep

NOx+NOx+NOx+CO+CO= 1 dfep

NOx+NOx+NOx+NOx+NOx= 0 dfepu

Pokud zaci pfijdou na princip spojovani, aby nejméné diepovali, je hra ukon€ena a je vyrknut
onen princip. Lektor princip slovné aplikuje na synergicky U€inek a zdlrazni, ze v naSem
prostfedi vzdy dochazi k synergii Skodlivého pusobeni latek.

9:15 - 11:00 Prace v terénu

Stanovisté by méla byt naplanovana tak, aby obsahovala zcela rozdilné podminky hustoty
dopravy, zalesnéni terénu a ruzné povétrnostni podminky. Tato stanovisté by méla byt
maximalné ¢tyfi a méla by byt umisténa nepfili§ daleko od Skoly. Napfiklad jednim
stanovistém muze byt vychozi bod, tedy samotna Skola. Druhym stanovistém by méla byt
silnice s vysokou dopravni hustotou, tedy hlavni silniéni tah (pokud se vyskytuje v blizkosti
Skoly). Tretim stanovistétm by méla byt vedlejSi silnice a C&tvrtym zalesnéna plocha
s minimem dopravy. Pokud je k disposici vice pedagogickych doprovodd, je vhodné oddélit
pracovni tymy od ostatnich skupin a na danych stanovistich se vystfidat. Pokud neni vice
pedagogickych doprovodu, je vhodné alespori oddélit skupiny od sebe na daném stanovisti
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napfiklad pomoci stran vozovky. Na stanovisti, na které svij tym dovedl navigator/ka, lektor
rozda pruzkumnikam/prazkumnicim a jejich asistentim/asistentkam tabulky pro zapis (je
dobré obstarat pevné desky na psani). Asistenti/asistentky prazkumnik{/priizkumnic nejprve
pouze délaji ¢arky do tabulek za kazdy automobil a pak na konci sectou ¢arky. Sam lektor na
stanovisti zahajuje a koné&i dobu (5 minut), po kterou tym pracuje.

11:00 — 11:15 Prestavka

11:15 - 11:30 Diskuse na téma, co Zaci vypozorovali vterénu s naslednou tvorbou
zlepsuijicich navrha pro dané lokality. Zaci zaénou plnit funkce, které maiji pro zpracovani dat
z terénu.

Diskuse by méla byt vedena tak, aby spisovatelé/spisovatelky méli pfedstavu o tom, co by
mohli zapsat do zavéreéné zpravy svého tymu.

11:30 - 13:10 Prace zaku v tymech

Spisovatelé/spisovatelky mohou svou zpravu uzpUsobit otazkam (viz. Otazky pro
spisovatele) vytvareji souvisly text ve vétach, ne v bodech!!! Mohou zpravu nejprve napsat
na necisto na papir, dat ke kontrole pedagogovi a poté piepsat do pocitace.

Vyhodnoceni namérenych vysledku by mélo vést k tvorbé grafll zobrazuijici:

A. Porovnani procentualniho zastoupeni zelené, poskozeni zelené, mnozstvi automobilt a
ostatnich dopravnich prostfedku pro vSechna stanovisté, kde byla mapovana doprava.

B. Porovnani procentualniho obsazeni pasazérll v osobnim automobilu pro vSechny
stanovisté.

Grafy jsou vypracovany na bily papir lepenim barevnych lepicich papirt ve formé sloupcu.

13:10-13:30 Prezentace vlastnich vysledku pro dané pracovni tymy zaku

Z&ci predstavuji svoje vystupy svym spoluzakim. Prezentace vystupti miiZze prob&hnout
formou klasické pfednasky u posteru, formou TV zprav nebo formou tiskové konference.
Ostatni zaci po predstaveni vysledkl kladou zakim r(zné otazky ve vztahu ke kvalité
ovzdu$i. Lektor a doprovod klade kazdé skupince otazky tykajici se aktualnich
problematickych bodl v problematice ochrané ovzdusi, na zakladé nichz se rozviji diskuze.
Vystup celé skupiny se snima na video a poté se skupince pusti, pokud je na to prostor a
¢as. Zaci tak ziskaji pfedstavu o tom, jak se sami vyjadFuji a své vystupy si navzajem Z&ci
hodnoti.

Na zavér celého projektového dne zada lektor zakim stejné otazky jako na zacatku
programu a pomoci nich hodnoti, co se Zaci dozvédéli nového. V poslednich péti minutach
da lektor zakim prostor pro reflexi programu.

VYSTUPY
a) FOTOGRAFIE - 4 ks, 1 skupinova fotografie v terénu, 2 fotografie z terénu pfi praci, 1
fotografie napf. poSkozené zelené, bioindikatoru

b) ZPRAVA s popisem pfifazeného stanovisté/srovnani stanovist (v aplikaci MS Word)
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c) GRAFICKE VYHODNOCENI - 2 grafy - pro stanovi$té a pro zastoupeni pasazér( v auté,

tramvaji a autobuse

SILNE STRANKY PROGRAMU

1.

2.
3.

rozdéleni roli a spoluprace pracovnich tymua (popf. prezentace vlastni prace pred tfidou
na zaveér)

uvod do problematiky, aktivizujici hra a podpora zakd k mysleni a seberealizaci
zachyceni znecCisténi ovzdusi v kontextu s okolim, vnimani prostfedi, sebereflexe

SLABE STRANKY PROGRAMU

1. naro¢nost na sepsani zprav, nutnost pfedem proveést diskusi s Zaky a poskytnout jim
otazky na papife, kterymi by se méli pfedevSim zabyvat a zaroven jim nechat dostateCny
prostor pro vlastni vyjadfeni

2. subjektivni odhad zelené a miry posSkozeni zelené, zaména nekréz nebo imisni houby
s jinymi pfirozenymi patogeny na listech stromu

3. koordinace zakll na stanovisti, zaci musi plné chapat svou roli a zpusob zapisu do
tabulek

PRILEZITOSTI

1. misto mapy je mozno pouzit k vyhledavani lokalit GPS

2. projit si i s ostatnimi zaky webové stranky Ceského hydrometeorologického Ustavu a
ukazat jim tak novy zdroj kvalitnich informaci o Zivotnim prostfedi

3. grafické znazornéni mize mit riznou podobu (nejen sloupcovou) a mlize obsahovat
rizné typy srovnavani hodnot. Lektor maze graficky zpracovat data v aplikace MS Excel
a promitat grafy pfi prezentaci tymu spolu se zpravami a fotografiemi.

HROZBY

1. problémy s ukladanim dat, stahovanim fotografii na PC a promitanim

2. odcizeni Petriho misek pfed jejich nalezenim Zaky

3. prace v blizkosti vozovky, rychla jizda aut

POMUCKY

= brozura (mnozstvi podle poctu zaku)

» popisky roli a jmenovky (mnozstvi podle poctu zaku)

» fotoaparat do kazdé skupiny

» pastelky, fixy, ndzky, barevné papiry, lepidlo

» PC s aplikacemi MS Office pro kazdou skupinu

*» mapa popi. GPS do kazdé skupiny

= stopky do kazdé skupiny

= 2x tabulka pro zapis mnozstvi aut (s pocty pasazéru) na vozovce pro kazdou skupinu
= 2x pevné desky na podloZeni papiru pfi zapisu pro kazdou skupinu

= 2x pravitko pro kazdou skupinu



= moznost tisku z PC
= §titky na aktivizujici hru
= digitalni projektor

Autofi programu: Ing. Michaela Grafova, Bc. Zuzana Markova
Namét: Mgr. Alice Kon¢inska, Mgr. Lukas Koucky
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http://www.mzp.cz/cz/leqgislativa_metodicke pokyny ovzdusi



http://www.mzp.cz/cz/legislativa_metodicke_pokyny_ovzdusi

